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DISPOSITIF DiSTRIBUTEUR DE FLUIDE NOTAWilWENT POUR TELECOMMANDE HYDRAULIQUE. 

Disposltif distributeur de fluide, notamment pour tele- 
commande hydraulique, comprenant au moins un reducteur 
de pression 2 monte dans un corps 1 et un organe de com- 
nnande 19 propre k modifier le tarage du reducteur procure 
par un ressort de tarage; le ressort de tarage 28 est unique 
et presente une raideur variable, ce grace k quoi la courbe 
de regulation de la pression du fluide obtenue par un action- 
nemeni de I'organe de commands provoquant une com- 
pression au moins partielle du ressort de tarage presente 
une pente variable. 
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Disposit:if dis-tribu-teur de fluide notanunent: pour telecom- 
mande hydraulioue^ 

La presentie invention concerne des perf ectionnemen'ts 
apportSs aux disposltlfs distributieurs de fluide, notanunent 
pour telecommande hydraulique, tels que ceux denommes 
"manipulateurs hydrauliques" , comprenant au moins un 
reducteur de pression monte dans un corps et un organe de 
conunande propre a modifier le tarage du reducteur, lequel 
reducteur comporte un plongeur deplagable, par le susdit 
organe de commande, dans une cavite du corps qui comprend, 
d'un cote, un logement dans lequel est dispose un ressort de 
tarage du reducteur et, de 1 • autre c5te, un alesage dans 
lequel une partie active du plongeur peut etre deplacee pour 
assurer la fonction de reduction de pression de fluide, 
ledit plongeur comportant une partie de tige surmontant la 
susdite partie active et s'etendant sensiblernent dans ledit 
logement, ladite partie de tige comportant, S son extr6mit6 
libre, une tSte elargie definissant un premier epaulement 
et, du c6t6 de sa jonction avec la susdite partie active, un 
second epaulement sur lequel prend appui ledit ressort de 
tarage dont 1' autre extremite est en appui sur une coupelie 
qui est coaxiale a la partie de tige et qui est repoussee 
elastiquement en appui contre le susdit organe de commande- 

Dans des agencements traditionnels d'un dispositif 
tel que ci-dessus, le ressort de tarage est un ressort en 
helice classique : un tel dispositif est decrit par exemple 
dans les documents FR 2 376 978 ou FR 2 507 732. La courbe 
de regulation de la pression hydraulique procuree par les 
dispositifs connus de ce type est sensiblement lineaire et 
sa pente est determinee par la raideur du ressort. 

Pour certains domaines d ' utilisation, les utilise- 
teurs ont souhaite pouvoir disposer de courbes de regulation 
plus complexes, avec une pente variable (par exemple la 
pente de la courbe de regulation etant plus prononcee vers 
la fin de course de 1' organe de commande). C'est ainsi que 
I'on connait un dispositif distributeur dont la courbe de 
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reponse est a double pente : un tel dispositif est repre- 
sente a la fig. 1 des dessins annexes. 

Ce dlsposjLtlf connu comporte un corps 1 (pouvant 
etre constitue par la reunion de plusieurs parties pour 
faciliter la mise en place des composants internes) dans 
lequel est amenage au moins un reducteur de pression de 
fluide 2. Ce reducteur comprend un plongeur 3 apte & se 
deplacer dans une cavite 4 m6nag6e dans le corps 1. Cett:e 
cavit6 4 comporte, d'un cote, un logement elargi 5 dans 
lequel est dispose un ressort de tarage 6 prenant appui 
entre un epaulement 7 du plongeur et une coupelle 8 mobile 
dans le logement 5 au voisinage de I'extremite libre du 
plongeur et, de 1 ' autre cote, un alesage 9 dans lequel une 
partie active 10 du plongeur peut etre deplacee pour assurer 
la fonction de reduction de pression du fluide qui est amene 
par un orifice d' entree (non visible) raccorde a 1' alesage 
9 par un conduit 12 debouchant radialement dans celui-ci, 
tandis qu'un orifice de sortie 13 est situe a I'extremite de 
1' alesage 9. La partie active ou piston 10 du plongeur 
presente un evidement axial 22 debouchant a la base du 
piston 10 du cote de 1' orifice de sortie 13^ et un pergage 
radial 23 communiquant avec 1* evidement axial 22. 

Le plongeur 3 comporte en outre une partie de tige 
14, surmontant la partie active 10 et s'etendant sensible- 
ment dans la cavite 5 en etant entouree coaxialement par le 
ressort de tarage 6 ; cette partie de tige 14 traverse la 
coupelle 8 et se termine par une tete elargie 15 definissant 
un epaulement 16 de retenue de la coupelle, 

Un ressort de rappel 17, coaxial a la tige 14, est 
interpose entre la coupelle 8 et un epaulement defini dans 
le corps 1, pour repousser la coupelle vers le haut, c'est- 
^-dire vers sa position definissant un tarage minimum. 

La coupelle 8 est surmontee d'un poussoir 18 mobile 
& libre coulissement dans un alesage du corps et faisant 
saillie partiellement hors du corps pour etre au contact 
d'une came 19 apte a pivoter autour d'un axe sous 1* action 
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d*un organe d * actrionnement tel qu ' un poignee 21. 

Le f onctionnement de ce dispositiif est connu et 
I'on pcurra se reporter par exemple aux documents precites 
FR 2 376 978 ou FR 2 507 732 pour connaitre des precisions 
supplementaires . 

Dans ce dispositif connu tel qu'il est d6crit ci- 
dessus, le ressort de regulation 6 est un ressort en helice 
standard, constitue d'un fil metallique de geometrie 
homogene, notamment de section const ante, configure en un 
enroulement helicoidal de pas constant et de diametre 
constant. Comnie indique plus haut, ce ressort de regulation 
lineaire confere, a lui seul, una courbe de regulation 
lineaire de pente determinee par la raideur dudit ressort. 

Si I'on souhaite obtenir une courbe de regulation a 
double pente (deux sections lineaires successives de pentes 
dif ferentes ) , il est connu d'adjoindre au ressort 6 prece- 
dent un second ressort de caracteristiques differentes. 

Compte tenu du peu de place disponible a I'interieur 
du reducteur de pression, on a ete conduit & disposer le 
second ressort de regulation 24 a I'interieur du poussoir 18 
evide a cet effet. 

Comme illustre a la figure 1, le poussoir 18 est 
pourvu d'un evidement axial 25 s'6tendant sur la presque 
totalite de sa longueur, de sorte que le second ressort de 
regulation 24 qui y est abrite ne s'etend, a 1 • etat non 
comprime ( cas illustre a la fig. 1), que sur une partie de 
la longueur de 1 ' evidement 25, un intervalle vide subsistant 
en haut de 1' evidement. 

A son extremite inferieure, le second ressort 24 
prend appui sur un poussoir additionnel 26 guide dans 
1' evidement 25 et reposant sur la tete 15 du plongeur 3. Le 
poussoir additionnel 26 se prolonge vers le haut par un 
doigt axial 27 qui sert de guide pour le ressort qui 
1 • entoure . 

Lorsque le poussoir 18 est repousse vers le bas sous 
Inaction de 1 ' inclinaison de la came 19^ seul le ressort de 
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regulation 6 est: en fonction au debut de la course du 
poussolr 18^ et cela tant que le second ressort 24 n'entre 
pas en contact avec le fond du logement 25 creuse dans le 
poussolr. La courbe de regulation est alors llneaire avec 
une pente determinee par les caracteristiques du ressort de 
regulation 6. 

Des que le second ressort 24 vient au contact du 
fond du logement 25, la caracteristique de regulation est 
definie par les deux ressorts 6 et 24 qui agissent alors en 
serie : la courbe de regulation reste tou jours lineaire, 
mais avec une pente determinee par les caracteristiques des 
deux ressorts 6 et 24. 

Un tel montage repond done aux exigences de la 
pratique et donne satisfaction quant au resultat procure - 

Toutefois^ la construction du dispositif se trouve 
compllquee, car 11 est necessaire d'usiner le poussolr de 
fagon speciale (il ne s*agit plus d*un poussoir standard) et 
il est necessaire egalement de mettre en oeuvre des pieces 
supplementalres (second ressort 24, poussoir additionnel 
26 )• Le cout du dispositif s'en trouve accru. 

En outre, un tel agencement permet certes de 
procurer une courbe de regulation a double pente en restant 
dans des conditions de structures encore relativement 
simples. Par contre, il est impossible, en pratique, de 
realiser par des moyens de ce genre une structure procurant 
une courbe de regulation presentant des segments lineaires 
en nombre au moins egal a trois, ou bien une courbe de 
regulation curviligne a croissance progressive si cela est 
souhaite. 

On pourra noter des a present que les petites 
dimensions des pieces composantes du dispositif (la figure 
1 est sensiblement agrandie par rapport a la realite) et les 
positions rapprochees les unes des autres des r&ducteurs de 
pression au sein du corps (quatre reducteurs disposes en 
croix et deux a deux opposes) ne laissent aucune place 
disponible pour 1 ' implantation de ressorts de regulation 
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supplementaires, L ' agencement illustre a la figure 1 est: en 
pratique la seule reslisation possible dans un espace aussi 
restreint et: aussi encombre. 

L' invention a essentiellement pour but de remedier 
5 aux inconvenients precites et de proposer un agencement 
perfectionnS qui permette I'obtention d'une courbe de 
regulation de conformation quelconque sans adjonction de 
pieces et sans modification des pieces presentes (notamment 
en conservant des poussoirs standards sans usinages supple- 

10 mentaires), avec au bout du compte un cout de fabrication 
qui ne differe pas beaucoup de celui d ' un dispositif 
traditionnel procurant des courbes de regulation lineaires 
a pente unique . 

A ces fins, le dispositif de 1' invention se caracte- 

15 rise en ce que le ressort de tarage est unique et presente 
un^ raideur variable, ce grace a quoi la courbe de regula- 
tion de la pression du fluide obtenue par un actionnement de 
1 ' organe de commande provoquant une compression au moins 
partielle du ressort de tarage presente une pente variable - 

20 Pour mettre en oeuvre 1* invention, on pourra ainsi 

utiliser de preference un ressort helicoidal dont au moins 
une caracteristique, notamment une caracteristique geometri- 
que^ varie- 

En pratique, pour conserver par ailleurs les memes 
25 pieces que dans un dispositif anterieur et en raison, 

egalement, de la tres grande difficulte, voire de I'impossi- 
bilit de disposer d'un espace libre accru en direction 
radiale, on prevoit, dans un mode de realisation prefere, 
que le ressort de tarage soit un ressort en helice dont le 
30 pas d ' enroulement est variable. 

Toutefois, si des accommodements dimensionnels 
peuvent etre trouves, notamment en direction radiale, on 
peut faire appel a d'autres caracteristiques du ressort. En 
particulier, on peut prevoir que le ressort de tarage soit 
35 un ressort en helice dont la section du fil est variable, ou 
bie.n aussi que le ressort de tarage soit un ressort en 
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hellce dont le diametre est variable. 

En pratique, les demandes des utilisateurs portent 
le plus souvent sur des courbes de regulation a deux 
trongons lineaires successifs ayant des pentes diff6rentes. 
Dans ce cas, on prevoit que le ressort de tarage helicoxdal 
presente au moins deux trongons successifs possedant des 
parametres (pas, diametre, section du fil) d ' enroulement 
dif ferents. 

Toutefois, les conditions generales de mise en 
oeuvre de 1' invention permettent de repondre s'il en est 
besoin, de fagon tout aussi simple et sans modification de 
1 'environnement au sein du dispositif, a des demandes de 
courbes de regulation plus complexes, comportant de multi- 
ples segments lineaires de pentes differentes ou meme 
d' allure curviligne, ou combinant des sections lineaires el: 
des sections curvilignes : d cette fin, on prevoit que le 
ressort de tarage helicoidal possede un param6tre d'enrou- 
lement continuement variable sur au moins une partie de sa 
longueur pour que la courbe de regulation soit curviligne 
sur au moins une partie de sa longueur. 

Grace aux dispositions de 1" invention, la courbe de 
regulation souhaitee est obtenue en mettant en oeuvre un 
ressort helicoidal unique comportant des spires enroulees de 
fagon appropriee, lequel ressort vient simplement en lieu et 
place du ressort helicoidal simple traditionnellement 
utilise, Les autres pieces du dispositif demeurent identi- 
ques a ce qu'elles etaient et n'ont pas a subir de modifica- 
tions- Autrement dit, tous les dispositif s de telecommande 
sont construits de la meme fagon, avec les memes places 
composantes, et 1' adaptation de la courbe de regulation de 
cheque regulateur de pression repose uniquement sur le choix 
du ressort unique approprie. 

II en resulte une economie substantielle non 
seulement pour la fabrication, mais aussi pour le montage et 
la maintenance. 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de la 
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description detraillee qui suit: de certains modes de realisa- 
tion donnes uniquement a titres d'exeraples purement illus- 
tratif s . 

Dans cette description, on se ref6re aux dessins 
5 annexes sur lesquels : 

- la figure 2 est un schema siraplifie partial, en 
coupe, d'un dispositif distributeur agence conformement ^ 
1' invention ; 

- les figures 3A, 3B, 3C sont des vues simplifiSes 
10 montrant respect ivement divers types de ressorts helicoidaux 

permettant d'obtenir une courbe de regulation S deux 
segments lineaires de pentes differentes ; 

- la figure 4 est un example de courbe de regulation 
a deux segments lineaires de pentes differentes susceptible 

15 d'etre obtenue a I'aide d'un ressort des figures 3A-3C ; 

- les figures 5A et 53 sont des vues simplifiees 
montrant respect ivement deux ressorts hfelicoldaux permettant 
d'obtenir des courbes de regulation complexes ; et 

- la figure 6 est un graphique montrant deux courbes 
20 de regulation complexes susceptibles d'etre obtenues avec 

les ressorts des figures 5A, 5B respectivement- 

La figure 2 montre, en coupe, une partie d'un 
dispositif distributeur agence conformement a 1' invention. 
Le dispositif de la figure 2 se distingue de celui de la 

25 figure 1 essentiellement par le fait que le ressort de 

logulation 6 de la figure 1, de type helicoidal^ est ici 
remplace par un ressort helicoidal de type particulier 28, 
dont des exemples seront donnes plus loin. Le ressort unique 
28 suffisant a procurer, a lui seul, la courbe de regulation 

30 souhaitee, le second ressort de regulation 24 et I'amenage- 
ment specif ique correspondant (logement 25 du poussoir , 
cuvette d'appui 26 et doigt de guidage 27) n'ayant plus lieu 
d'exister : le poussoir 18 est ainsi un poussoir standard, 
plein, muni A sa base de I'evidement necessaire au libre 

35 debattement de I'extremite superieure de la tige 14 du 
piston 3. 
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Dans ces conditions, on peut constiater que le 
dispositif de regulation illustre S la figure 2 est d'une 
structure analogue a celle d'un dispositif classigue tel 
qu'il apparait: sur les dessins des documents FR 2 376 978 ou 
FR 2 507 732 ; le ressort de regulation 28 lui-meme conserve 
sensiblement la meme geomet:rie d' ensemble (longueur, 
diametre externe), seule etant modifiee la conformation de 
son enroulement. 

Pour I'obtention d'une courbe de regulation a 
double pente 29 telle que celle illustree a la figure 4 
(efforts portes en ordonnees, hauteur de 1 ' enroulement du 
ressort portee en abscisse sur un axe inverse oriente avec 
des valeurs croissant vers la gauche) -c • est-a-dire compor- 
tant par exemple une premiere section lineaire 30 ayant une 
pente predetermin6e correspondent a la majeure par-bie de la 
course de regulation, suivle dans la partie terminale de la 
course de regulation d'une seconde section linSaire 31 de 
pente accrue-, on met en oeuvre un ressort de regulation 28 
dont une caracteristique varie a partir d'un seuil predeter- 
mine . 

De fagon pratique, la caracteristique retenue est, 
de preference, le pas d ' enroulement du fil du ressort comme 
illustre a la fig. 3A : le ressort 28A presente un premier 
trongon 33 avec des spires relativement rapprochees et un 
second trongon 34 avec des spires relativement moins 
rapprochees, toutes les spires ayant sensiblement le meme 
diametre d ' enroulement et etant constitue du meme fil 
metallique, presentant partout la meme composition et la 
meme section. 

Lorsque le ressort 28A commence a etre comprime, le 
premier trongon 33 k spires relativement rapprochees, qui 
presentent une raideur moindre, est seul act if en pratique 
et procure une regulation variant lineairement selon la 
premiere section 30 de la courbe 29 de la figure 4. Lorsque 
toutes les spires du premier trongon 33 sont devenues 
jointives, le second trongon 34 a spires plus espac6es^ done 
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avec une raideur superieure, deviant act if et procure una 
regulation selon la seconde section 31 de pente accrue de la 
courbe 29 de la figure 4. 

Un ressort a double pas d ' enrouleroent tel qu'illus- 
5 lire a la figure 3A peut etre fabrique sans difficulte 
particuliSre et est d'un cout acceptable. II est ainsi 
possible de realiser un dispositif de regulation dont le 
cout n'excede pas de beaucoup celui d'un dispositif classi- 
que. 

10 Bien entendu, la courbe de regulation de la figure 

4 peut etre obtenue en mettant en oeuvre des ressorl:s dont 
une autre caracteristique que le pas d ' enroulement est 
modifiee. Toutefois, de tels ressorts sont plus difficiles 
a fabriquer^ et sont done plus couteux, et/ou ont: un 

15 encombrement radial accru. 

Par exemple. le ressort 28B de la figure SB est 
constitue d'un fil metallique enroule avec un pas unique, 
avec un diametre exterieur unique. Toutefois, la section du 
fil varie en un certain point : cette section est plus 

20 faible sur un premier trongon 35 (raideur plus faible) et 
devient plus grande sur un second rrongon 36 (raideur plu2:> 
grande ) - 

Par exemple encore, le ressort 28C de la figure 3C 
est constitue d'un fil metallique de section identique, 
25 enroule avec un pas unique sur deux diametre different : un 
pieictier trongon 37 avec un grand diametre (faible raideur) 
et un second trongon 38 avec un petit diametre (grande 
raideur ) . 

Les dispositions conformes a 1' invention peuvent, de 
30 plus, etre mises en oeuvre pour I'obtention de courbes de 
regulation beaucoup plus complexes, toujours en rest ant dans 
le contexte structural simple illustre a la figure 2. 

Par exemple, le ressort 28D illustre a la figure 5A 
etend I'agencement illustre a la figure 3A a un nombre accru 
35 de trongons de pas differents ( ici les pas sont croissants 
et au nombre de quatre) respectivement 39, 40, 41 et 42. Un 
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tel ressort: conduit a la courbe de regulation 43 illustree 
a la figure 6, qui est constituee de quatre sections 
lineaires successives 44, 45, 46 et 47 qui presentent des 
pentes differentes et croissantes* 
5 Par exemple egaleinent, le ressort 28E illustre a la 

figure 5B est constitue par un fil de section identique, 
enroule sur un diametre unique, avec un pas progressivement 
variable. Un tel ressort procure une courbe de regulation 48 
(fig. 6) curviligne sans point singulier (courbure conti- 
10 nue). 

Bien entendu les dispositions qui ont ete precedem- 
ment decrites peuvent etre combinees^ de maniere a obtenir 
toute courbe de regulation souhaitee ( combinaison de 
section(s) lineaires(s) et curviligne( s ) ) - 
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REVENDICATIONS 
!• Dispositif distiributeur de fluide, not:amment: pour 
telecommande hydraulique, comprenant au moins un reducteur 
de pression (2) monte dans un corps (1) et un organe de 
conunande (19) propre a modifier le tarage du reduc1:eur, 
lequel reduclreur (2) compor-te un plongeur (3) deplagable, 
par le susdit organe de commande, dans une cavite (4) du 
corps (1) qui comprend, d ' un cote, un logement: (5) dans 
lequel est: dispose un ressort de -tarage du reducteur et, de 
1 ' autre cote, un alesage (9) dans lequel une partie active 
(10) du plongeur (3) peut etre deplacee pour assurer la 
fonction de reducteur de pression de fluide, ledit plongeur 
(3) comportant une partie de tige (14) surmontant la susdite 
partie active (10) et s'etendant sensiblement dans ledit 
logement, ladite partie de tige (14) comportant, a son 
extremite libre, une tete elargie (15) definissant un 
premier epaulement (16) et, du cote de sa jonction avec la 
susdite partie active (10), un second epaulement (7) sur 
lequel prend appui ledit ressort de tarage ( 6 ) dont 1 ' autre 
extremite est en appui sur une cjcjupelle ( S ) coaxiale ci la 
partie de ti^e (14) et rs'^oussee elastiquernent ( 1*7) en c'-ppui 
contre le susdit organe de commande, caracterise en ce que 
le ressort de tarage ( 28 ) est unique et presente une raideur 
variable, ce grace a quoi la courbe de regulation de la 
pression du fluide obtenue par un actionnement de 1 ' organe 
de co?'^'^-=^nde provoquant une compression au moins partielle du 
ressort de tarage presente une pente variable. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le ressort de tarage ( 28A ) est un ressort en 
helice dont le pas d • enroulement est variable. 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le ressort de tarage (28B) est un ressort en 
helice dont la section du fil est variable. 

4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le ressort de tarage (28C) est un ressort en 
helice dont le diametre est variable. 
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5. Dispositif selon 1 ' une quelconque des revendica- 
tions 2^4, caracterise en ce que le ressort de tarage 
helicoidal (28) presenire au moins deux trongons successifs 
(33,34 ; 35,36 ; 37; 38) possedant des parametres (pas 
diametre, section du fil) d ' enroulement differents 
ce grace d quoi la courbe de regulation (29) est constitute 
d'au moins deux segments de droite successifs (30, 31) de 
pentes differentes. 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 2 a 4, caracterise en ce que le ressort de tarage 
helicoidal (28E) possede un parametre d ' enroulement conti- 
nuement variable sur au moins une partie de sa longueur 
ce grace a quoi la courbe de regulation (48) est curviligne 
sur au moins une partie de sa longueur. 
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FIG.3A. FIG.3B. FiG.3C. 
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